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�����Ƴǈ�įĮȺƾǌİǐ�ıǑǋȺǊǀǏǔıǆǐ�Ĳǔǌ�ƶƧƸ�ĭƧƸ��ƶǒƿįǈǎ�ƧıĳƾǊİǈĮǐ�ǉĮǈ�ƸǄİǁĮǐ�ĭƾǉİǊǎǐ�ƧıĳƾǊİǈĮǐ�ǉĮǈ�
ƸǄİǁĮǐ���ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǈǐ�ǉİǁǋİǌİǐ�įǈĮĲƾǍİǈǐ�
�����īǈĮ�ĳǗǏǎǑǐ�
������īǈĮ�İǄǄǑǆĲǈǉƿǐ�
������ƧıĳƾǊǈıǆǐ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ�
������ƴǏǎıǑǋǃĮĲǈǉǎǘ�ıĲĮįǁǎǑ�
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������ƩǈƾǇİıǆǐ�ǋƿıǔǌ�ĮĲǎǋǈǉǀǐ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ�
������īǈĮ�İȺǈıĳĮǊǀ�ƿǍǎįĮ�Ⱥƾıǆǐ�ĳǘıİǔǐ��Ⱥ�ǒ��İǍİǘǏİıǆǐ�ǒǙǏǔǌ�ǄǏĮĳİǁǔǌ�ǉĮǈ�ǊǎǈȺǙǌ�
İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ��ǒǏǆǋĮĲǎǎǈǉǎǌǎǋǈǉǙǌ�İǍǗįǔǌ��ĮȺĮǈĲǀıİǔǐ�ǄǈĮ�ǋİǊƿĲİǐ�ȺǎǑ�ǋȺǎǏİǁ�ǌĮ�ȺǏǎǉǘǓǎǑǌ�ǉĮĲƾ�
Ĳǆǌ�ȺǎǏİǁĮ�Ĳǔǌ�İǏǄĮıǈǙǌ��İǉĲİĲĮǋƿǌİǐ�įǈĮĳǔǌǁİǐ�ǉĮǈ�ĮȺĮǁĲǆıǆ�ǈıǒǑǏǀǐ�ǌǎǋǈǉǀǐ�ǑȺǎıĲǀǏǈǍǆǐ��
ĮȺĮǈĲǀıİǈǐ�ǄǈĮ�ǋƿĲǏĮ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ�ĮȺǗ�ǋǆ�ǊǆĳǇİǁıİǐ�ǑȺǗǓǆ�ĮǉǏĮǁİǐ�İȺǈĲǗȺǎǑ�ıǑǌǇǀǉİǐ��ǉǊǎȺƿǐ�ǋǆ�
ǉĮǊǑȺĲǗǋİǌİǐ�ĮȺǗ�ĮıĳƾǊǈıǆ��
�ǃ��ƹǏǎǌǈǉǙǐ�ıǑǌǆǏĲǆǋƿǌĮ�ƿǍǎįĮ��įǆǊĮįǀ�İǍĮǏĲǙǋİǌĮ�ĮȺǗ�Ĳǆ�ǒǏǎǌǈǉǀ�įǈƾǏǉİǈĮ�Ĳǆǐ�ıǘǋǃĮıǆǐ��ĲĮ�
ǎȺǎǁĮ�ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǑǌ�Ĳǈǐ�įĮȺƾǌİǐ�
�����ƹǏǀıİǔǐ���ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮǐ�Ĳǔǌ�İǏǄǎĲĮǍǈĮǉǙǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ�ǉĮǈ�İǑǉǎǊǈǙǌ��ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİǈ�Ĳǆ�
ǒǏǀıǆ�Ĳǔǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ�ǉĮǈ�ǒǙǏǔǌ�ǉĮǇĮǏǙǌ�ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǈǐ�ȺǏǎǃǊƿǓİǈǐ�Ĳǔǌ�İǄǉİǉǏǈǋƿǌǔǌ�
ƴİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǙǌ�ƣǏǔǌ�
�����ƴǏǎıǔȺǈǉǎǘ�Ǆİǌǈǉǀǐ�İȺǈıĲĮıǁĮǐ�ǉĮǈ�įǈǎǁǉǆıǆǐ�ĲǎǑ�ƧǌĮįǗǒǎǑ�ǉĮǈ�ǑȺǗ�Ĳǆǌ�ȺǏǎǖȺǗǇİıǆ�
ǋǗǌǈǋǆǐ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉǊİǈıĲǈǉǀǐ�ĮȺĮıǒǗǊǆıǆǐ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ��ıİ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ǋǆ�ǋǗǌǈǋǆǐ�ǉĮǈ�ĮȺǎǉǊİǈıĲǈǉǀǐ�
ĮȺĮıǒǗǊǆıǆǐ�ǇĮ�ǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ǑȺǗǓǆ�ǎ�ǒǏǗǌǎǐ�ĮȺĮıǒǗǊǆıǆǐ�ǉĮǈ�ǆ�įǈĮǇİıǈǋǗĲǆĲĮ�ıĲǎ�ƿǏǄǎ���ƧǌǆǄǋƿǌİǐ�
ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�ǉĮǈ�ǎǈ�įĮȺƾǌİǐ�ǄǈĮ�ȺǏǎǃǊİȺǗǋİǌİǐ�ǌǗǋǈǋİǐ�ĮȺǎǅǆǋǈǙıİǈǐ��Ʒǎ�İȺǈıĲǆǋǎǌǈǉǗ�
ȺǏǎıǔȺǈǉǗ�ǉĮǈ�ǎǈ�İȺǈıĲƾĲİǐ��ǋİ�İǍİǈįǈǉİǑǋƿǌǎ�ĮǌĲǈǉİǁǋİǌǎ��Ⱥ�ǒ��ǒǔǋĮĲǎǑǏǄǈǉƾ��Ĳİǒǌǈǉƾ��
ĮıĳĮǊĲǈǉƾ��įİǌ�ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�
�����Ʊǎǋǈǉǀǐ�ǑȺǎıĲǀǏǈǍǆǐ�
�����ƪǍǔĲİǏǈǉǙǌ�ĲİǒǌǈǉǙǌ�ıǑǋǃǎǘǊǔǌ�ǋİ�DG�KRF��ǋİĲƾǉǊǆıǆ
�����īǈĮ�Ĳǆǌ�İǉĲƿǊİıǆ�Ĳǔǌ�ǉĮǇǆǉǗǌĲǔǌ�Ĳǆǐ�ȺĮǏĮȺƾǌǔ�ǉĮĲǆǄǎǏǁĮǐ�ȺǏǎıǔȺǈǉǎǘ�Ⱥ�ǒ��ǒǏǀıǆ�
ĮǑĲǎǉǈǌǀĲǔǌ
�����ƯİǈĲǎǑǏǄǁĮǐ�ǋǆǒĮǌǆǋƾĲǔǌ�Ǆİǌǈǉǀǐ�ǒǏǀıǆǐ�Ⱥ�ǒ��ǄİǏĮǌǎǁ��ǎǒǀǋĮĲĮ�ǋİĲĮĳǎǏƾǐ�ȺǏǎıǔȺǈǉǎǘ�
�����ưİĲǏǀıİǔǌ�ǄİǌǈǉǙǌ�įİǈǉĲǙǌ�ǉĮǈ�ȺĮǏĮǋƿĲǏǔǌ�ȺǎǑ�ȺǏǎǃǊƿȺǎǌĲĮǈ�ıĲǎǑǐ�İǄǉİǉǏǈǋƿǌǎǑǐ�
ȺİǏǈǃĮǊǊǎǌĲǈǉǎǘǐ�ǗǏǎǑǐ�ǉĮǈ�ǊǀǓǆ�ǋƿĲǏǔǌ�ǄǈĮ�ıǑǋǋǗǏĳǔıǆ�ȺǏǎǐ�ĮǑĲǎǘǐ
�����ƶǑǌĲǀǏǆıǆǐ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ�ǄǈĮ�Ĳǎǌ�ȺǏǎǃǊİȺǗǋİǌǎ�ǒǏǗǌǎ
�����ƷǗǉǎǈ�ǉİĳĮǊĮǁǔǌ�ǉǁǌǆıǆǐ�ǉĮǈ�ǄİǌǈǉǗĲİǏĮ�ǒǏǆǋĮĲǎǎǈǉǎǌǎǋǈǉǗ�ǉǗıĲǎǐ
������Ʒǎ�ĮǌĮǊǎǄǎǘǌ��ıİ�ıǒƿıǆ�ǋİ�Ĳǆ�ıǑǋǋİĲǎǒǀ�ĲǎǑ�ıĲǎǌ�ǉǘǉǊǎ�İǏǄĮıǈǙǌ�Ĳǆǐ�İȺǈǒİǁǏǆıǆǐ��ǉǗıĲǎǐ��
ƿįǏĮǐ�İȺǈǒİǁǏǆıǆǐ�ǀ�ǉĮǈ�ǊİǈĲǎǑǏǄǁĮǐ�ǉǎǈǌǎȺǏĮǍǁĮǐ
�Ƴ�ĭǗǏǎǐ�ƴǏǎıĲǈǇƿǋİǌǆǐ�ƧǍǁĮǐ��ĭ�ƴ�Ƨ��İȺǁ�Ĳǔǌ�ǊǎǄĮǏǈĮıǋǙǌ�ĲǎǑ�ƧǌĮįǗǒǎǑ�ǃĮǏǘǌİǈ�Ĳǎǌ�ƮǘǏǈǎ�ĲǎǑ�
ƠǏǄǎǑ�
�ƪƾǌ�ȺǏǎǉǘǓİǈ�ĮǌƾǄǉǆ�İǉĲƿǊİıǆǐ�İǏǄĮıǈǙǌ�ȺǎǑ�ȺĮǏǎǑıǈƾǅǎǑǌ�įǈĮĳǎǏİĲǈǉƾ�ǒĮǏĮǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ�ƿǌĮǌĲǈ�
ȺĮǏİǋĳİǏǙǌ�ȺǏǎǐ�ĮǑĲƿǐ�İǏǄĮıǈǙǌ�ȺǎǑ�ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�ıĲǎ�ȺĮǏǗǌ�ƷǈǋǎǊǗǄǈǎ��ĮȺǎįİǉĲƾ�Ǘǋǔǐ�ıǘǋĳǔǌĮ�
ǋİ�ĲǎǑǐ�ǗǏǎǑǐ�įǆǋǎȺǏƾĲǆıǆǐ��ǀ�İǏǄĮıǈǙǌ�ȺǎǑ�İȺǈǋİĲǏǙǌĲĮǈ�įǈĮĳǎǏİĲǈǉƾ��ǎǈ�İǏǄĮıǁİǐ�ĮǑĲƿǐ�İǁǌĮǈ�
įǑǌĮĲǗǌ�ǌĮ�ĮǌĮǒǇǎǘǌ�ıİ�ƾǏǇǏĮ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ƷǈǋǎǊǎǄǁǎǑ�ǋİ�ĮǌĮǄǔǄǀ�Ĳǔǌ�ǋİǄİǇǙǌ�ĲǎǑǐ�ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�
Ĳǎ�ĮǉǗǊǎǑǇǎ�ȺĮǏƾįİǈǄǋĮ�
���ƩǈƾĲǏǆĲǎǈ�ıǔǊǀǌİǐ�ıĲǏĮǄǄǈıĲǆǏǁǔǌ��ĮǄǔǄǎǁ�ĮȺǎǒƿĲİǑıǆǐ�ǎǋǃǏǁǔǌ�ǉĮǈ�ĮǉĮǇƾǏĲǔǌ�ĮȺǗ�
ıǉǑǏǗįİǋĮ��39&�ǉ�ǊȺ�
�īǈĮ�ǎǌǎǋĮıĲǈǉǀ�įǈƾǋİĲǏǎ�'1�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǎǑ�ıǔǊǀǌĮ�įǈĮĳǎǏİĲǈǉǀ�ĮȺǗ�Ĳǈǐ�ĮǌĮĳİǏǗǋİǌİǐ�ıĲĮ�
ǑȺǎƾǏǇǏĮ�Ĳǔǌ�ĮǌĲǈıĲǎǁǒǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ƷǈǋǎǊǎǄǁǎǑ�ǉĮǈ�ǄǈĮ�ĮǌĲǁıĲǎǈǒǎ�ǑǊǈǉǗ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ��
ǉĮĲǆǄǎǏǁĮ�ĮǌĲǎǒǀǐ�ǉĮǈ�ǋƿǇǎįǎ�ȺǏǎıĲĮıǁĮǐ��ǇĮ�ǄǁǌİĲĮǈ�ĮǌĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ǋǀǉǎǑǐ�ĲǎǑ�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǎǑ�
ıǔǊǀǌĮ�ıİ�ǋǀǉǎǐ�ıǔǊǀǌĮ�Ĳǆǐ�Įǋƿıǔǐ�ǋǈǉǏǗĲİǏǆǐ�ıĲǎ�ȺĮǏǗǌ�ƷǈǋǎǊǗǄǈǎ�ǎǌǎǋĮıĲǈǉǀǐ�įǈĮǋƿĲǏǎǑ��ǋİ�
ǃƾıǆ�Ĳǎ�ǊǗǄǎ�
�����'1���'0�
��ǗȺǎǑ��'1���ƳǌǎǋĮıĲǈǉǀ�įǈƾǋİĲǏǎǐ�ĲǎǑ�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǎǑ�ıǔǊǀǌĮ
���'0���Ƭ�Įǋƿıǔǐ�ǋǈǉǏǗĲİǏǆ�įǈƾǋİĲǏǎǐ�ıǔǊǀǌĮ�ȺǎǑ�ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ıĲǎ�ȺĮǏǗǌ�ƷǈǋǎǊǗǄǈǎ��
�Ƨǌ�įİǌ�ǑȺƾǏǒİǈ�ǋǈǉǏǗĲİǏǆ�įǈƾǋİĲǏǎǐ�ǔǐ�'0�ǇĮ�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈİǁĲĮǈ�ǆ�Įǋƿıǔǐ�ǋİǄĮǊǘĲİǏǆ�ǑȺƾǏǒǎǑıĮ�
įǈƾǋİĲǏǎǐ�
����ưǗǏĳǔıǆ�ĮǏǋǙǌ�ǋİ�ȺǏǎǉĮĲĮıǉİǑĮıǋƿǌİǐ�ȺǊƾǉİǐ�ĲǘȺǎǑ�)/(;&(//�ǀ�ĮǌĮǊǗǄǎǑ
�īǈĮ�Ⱥƾǒǎǐ�'1�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǆǐ�ȺǊƾǉĮǐ�ǋİǄĮǊǘĲİǏǎ�ĮȺǗ�Ĳǎ�Ⱥƾǒǎǐ�Ĳǆǐ�ıǑǋǃĮĲǈǉǀǐ�ȺǊƾǉĮǐ�ĲǎǑ�
ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ĲǈǋǎǊǎǄǁǎǑ�����PP���ǇĮ�ǄǁǌİĲĮǈ�ĮǌĮǄǔǄǀ�Ĳǆǐ�İȺǈĳƾǌİǈĮǐ�Ĳǆǐ�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǆǐ�ȺǊƾǉĮǐ�
ıİ�İȺǈĳƾǌİǈĮ�ıǑǋǃĮĲǈǉǀǐ�ȺǊƾǉĮǐ�ȺƾǒǎǑǐ����PP��ǋİ�ǃƾıǆ�Ĳǎ�ǊǗǄǎ��
�����'1�����
�����ǗȺǎǑ�'1��Ʒǎ�Ⱥƾǒǎǐ�Ĳǆǐ�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǆǐ�ȺǊƾǉĮǐ�ıİ�PP�
����ƶĲİǄƾǌǔıǆ�ĮǏǋǙǌ�ǋİ�ĲĮǈǌǁİǐ�ĲǘȺǎǑ�+<'52)2,/�39&
�īǈĮ�ȺǊƾĲǎǐ�ƨ1�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǆǐ�ĲĮǈǌǁĮǐ�ǋİǄĮǊǘĲİǏǎ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ȺǊƾĲǎǐ�Ĳǆǐ�ıǑǋǃĮĲǈǉǀǐ�ĲĮǈǌǁĮǐ�ĲǎǑ�
ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ƷǈǋǎǊǎǄǁǎǑ������PP���ǇĮ�ǄǁǌİĲĮǈ�ĮǌĮǄǔǄǀ�ĲǎǑ�ǋǀǉǎǑǐ�Ĳǆǐ�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǆǐ�ĲĮǈǌǁĮǐ�ıİ�
ǋǀǉǎǐ�ıǑǋǃĮĲǈǉǀ�ĲĮǈǌǁĮǐ�ȺǊƾĲǎǑǐ�����PP��ǋİ�ǃƾıǆ�Ĳǎ�ǊǗǄǎ��
�����ƨ1�������
�����ǗȺǎǑ�ƨƱ��Ʒǎ�ȺǊƾĲǎǐ�Ĳǆǐ�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǋİǌǆǐ�ĲĮǈǌǁĮǐ�ıİ�PP
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ƴĮǏİǋĳİǏǀǐ�ȺǏĮǉĲǈǉǀ�ǋȺǎǏİǁ�ǌĮ�ƿǒİǈ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ǉĮǈ�ıİ�ƾǊǊİǐ�ȺİǏǈȺĲǙıİǈǐ�ƾǏǇǏǔǌ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�
ƷǈǋǎǊǎǄǁǎǑ
ƣȺǎǑ�ıĲĮ�İȺǈǋƿǏǎǑǐ�ƾǏǇǏĮ�ǑȺƾǏǒİǈ�ĮǌĮĳǎǏƾ�ıİ�ƪƷƪƴ�Ĳǔǌ�ǎȺǎǁǔǌ�ƿǒİǈ�ĮǏǇİǁ�ǋİ�ĮȺǗĳĮıǆ�ǆ�
ǑȺǎǒǏİǔĲǈǉǀ�İĳĮǏǋǎǄǀ��ǆ�ıǒİĲǈǉǀ�ĮǌĮĳǎǏƾ�ǋȺǎǏİǁ�ǌĮ�ĮǌĲǈıĲǎǈǒǁǅİĲĮǈ�ǋİ�ĮǌĮĳǎǏƾ�ıİ�ƴƪƷƪƴ�ǀ�ƾǊǊǎ�
ȺǏǗĲǑȺǎ�ȺǎǑ�ǇĮ�ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ıİ�ıǒİĲǈǉǗ�ȺǁǌĮǉĮ�ıĲǎǑǐ�Ǆİǌǈǉǎǘǐ�ǗǏǎǑǐ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�

Ƴǈ�Ĳǈǋƿǐ�ǋǎǌƾįǎǐ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ƷǈǋǎǊǎǄǁǎǑ�ȺǎǑ�ĳƿǏǎǑǌ�Ĳǆǌ�ıǀǋĮǌıǆ�>
@�ȺĮǏĮȺǊƿǑǏǔǐ�Ĳǆǐ�
ĮǌĮǄǏĮĳǗǋİǌǆǐ�Ĳǈǋǀǐ�ıİ�ƪƸƵƻ�įİǌ�ıǑǋȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǑǌ�Ĳǆǌ�įĮȺƾǌǆ�Ĳǆǐ�ǉĮǇĮǏǀǐ�ǋİĲĮĳǎǏƾǐ�Ĳǔǌ��ǉĮĲƾ�
ȺİǏǁȺĲǔıǆ��ǑǊǈǉǙǌ�ǀ�ȺǏǎǕǗǌĲǔǌ�



��ƶĲǎǌ�ǉǔįǈǉǗ�ĲǎǑ�ƾǏǇǏǎ�ȺǏǎıĲǁǇİĲĮǈ�Ĳǎ�>�ư@�
Ƭ�ƩǆǋǎȺǏĮĲǎǘıĮ�ƧǏǒǀ�ǇĮ�ȺǏǎıǇƿĲİǈ�ıĲǈǐ�Ĳǈǋƿǐ�ĮǑĲƿǐ�Ĳǆǌ�įĮȺƾǌǆ�ĲǎǑ�ǋİĲĮĳǎǏǈǉǎǘ�ƿǏǄǎǑ��ǋİ�ǃƾıǆ�
ĲĮ�ıĲǎǈǒİǁĮ�Ĳǆǐ�ǋİǊƿĲǆǐ�ǉĮǈ�Ĳǈǐ�ıǑǌǇǀǉİǐ�İǉĲƿǊİıǆǐ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ�
īǈĮ�Ĳǎǌ�ȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǗ�Ĳǆǐ�ǔǐ�ƾǌǔ�įĮȺƾǌǆǐ�ĲǎǑ�ǋİĲĮĳǎǏǈǉǎǘ�ƿǏǄǎǑ�ǉĮǇǎǏǁǅǎǌĲĮǈ�ǎǈ�ĮǉǗǊǎǑǇİǐ�Ĳǈǋƿǐ�
ǋǎǌƾįĮǐ�ıİ�İǑǏǙ���P��NP
ƶİ�ĮıĲǈǉƿǐ�ȺİǏǈǎǒƿǐ����
���ĮȺǗıĲĮıǆ�����NP����������
���ĮȺǗıĲĮıǆ�! ���NP�����������
ƪǉĲǗǐ�ȺǗǊİǔǐ��
�
�ǎįǎǁ�ǉĮǊǀǐ�ǃĮĲǗĲǆĲĮǐ��
���ĮȺǗıĲĮıǆ�����NP��������
���ĮȺǗıĲĮıǆ�! ���NP���������
�
�ǎįǎǁ�ǉĮǉǀǐ�ǃĮĲǗĲǆĲĮǐ��
���ĮȺǗıĲĮıǆ�����NP��������
���ĮȺǗıĲĮıǆ�! ���NP���������
�
�İǏǄǎĲĮǍǈĮǉƿǐ�ǎįǎǁ��
���ĮȺǗıĲĮıǆ�����NP��������
���ĮȺǗıĲĮıǆ�! ���NP���������

ƴǏǗıǇİĲǆ�Ĳǈǋǀ�ǄǈĮ�ȺĮǏĮĲİĲĮǋƿǌǆ�ĮǌĮǋǎǌǀ�ĳǎǏĲǎİǉĳǗǏĲǔıǆǐ��ĮıĳĮǊĲǈǉƾ��İǉıǉĮĳƿǐ�ǇİǋİǊǁǔǌ�ǉĮǈ�
ǒĮǌįƾǉǔǌ��ǋǈǉǏǀǐ�ǉǊǁǋĮǉĮǐ�İǉıǉĮĳƿǐ�������
2ǈ�Ĳǈǋƿǐ�ĮǑĲƿǐ�ƿǒǎǑǌ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ıĲǎǌ�ȺǏǎıįǈǎǏǈıǋǗ�Ĳǆǐ�Ĳǈǋǀǐ�ĲǎǑ�ĮıĲİǏǁıǉǎǑ�>
@��ư��Ĳǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�
ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ĲǈǋǎǊǎǄǁǎǑ�Ĳǔǌ�ǎȺǎǁǔǌ�ǎǈ�İǏǄĮıǁİǐ�İȺǈǋİĲǏǙǌĲĮǈ�ıİ�ǉǑǃǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ��P����ǉĮĲƾ�Ĳǎǌ�
ĲǏǗȺǎ�ȺǎǑ�ǉĮǇǎǏǁǅİĲĮǈ�ıİ�ƿǉĮıĲǎ�ƾǏǇǏǎ��
ƶİ�ǉĮǋǋǁĮ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�įİǌ�İĳĮǏǋǗǅİĲĮǈ�ıǑǌĲİǊİıĲǀǐ�İȺǈȺǊǀıǋĮĲǎǐ�ǀ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ƾǊǊǆ�ȺǏǎıĮǘǍǆıǆ�
ǉĮǈ�ǎ�ǑȺǎǊǎǄǈıǋǗǐ�ǄǁǌİĲĮǈ�ǋİ�ǃƾıǆ�ĲĮ�İȺǈǋİĲǏǎǘǋİǌĮ�P��ǉƾǇİ�İǏǄĮıǁĮǐ��ǗȺǔǐ�ǉĮǇǎǏǁǅİĲĮǈ�ıĲǎ�
ĮǌĲǁıĲǎǈǒǎ�ƾǏǇǏǎ�
Ƭ�įĮȺƾǌǆ�ĲǎǑ�ǋİĲĮĳǎǏǈǉǎǘ�ƿǏǄǎǑ��ǗȺǔǐ�ȺǏǎıįǈǎǏǁǅİĲĮǈ�ıĲǎ�ȺĮǏǗǌ�ĲǈǋǎǊǗǄǈǎ��ƮƴƷ�ƱƪƷ�ƳƩƳ���
ȺǏǎıĲǁǇİĲĮǈ�ıĲǆǌ�Ĳǈǋǀ�ǃƾıİǔǐ�Ĳǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�ȺǎǑ�İȺǈıǆǋĮǁǌǎǌĲĮǈ�ǋİ���ư�>
@��ǉĮǈ�ĮǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ�
ǃƾıǆ�Ĳǎǌ�İǉƾıĲǎĲİ�ǉĮǇǎǏǈǅǗǋİǌǎ�ǉǔįǈǉǗ�ĮǌĮǇİǙǏǆıǆǐ��įİǌ�ȺǏǎǃǊƿȺİĲĮǈ�ƾǊǊǆ��ǈįǈĮǁĲİǏǆ�ĮǌĮǇİǙǏǆıǆ�
ĲǎǑ�ǋİĲĮĳǎǏǈǉǎǘ�ƿǏǄǎǑ��



ȈİȜȓįĮ����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ

ǿǿ��ȉǿȂǼȈ�ǼĭǹȇȂȅīǾȈ

ƮƧĬƧƭƵƪƶƪƭƶ���ƧƴƳƲƬƯƻƶƪƭƶ
ƳƭƮ�ƮƴƷ����������ư�ƨ�ǹȡșȡȠ�

�ƮĮǇĮǁǏİıǆ�ıĲǎǈǒİǁǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ�ĮȺǗ�ƾǎȺǊǎ�ıǉǑǏǗįİǋĮ��ưİ�ǒǏǀıǆ�ıǑǌǀǇǎǑǐ�ǉǏǎǑıĲǈǉǎǘ�
İǍǎȺǊǈıǋǎǘ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƪĳĮǏǋǎǄǀ�ıǑǌǀǇǔǌ�ĲİǒǌǈǉǙǌ�ǉĮǇĮǁǏİıǆǐ�ǋİ�ǒǏǀıǆ�ǑįǏĮǑǊǈǉǀǐ�ıĳǘǏĮǐ�ıİ�ıǑǌįǑĮıǋǗ�ǀ�ǋǆ�
ǋİ�ȺǈıĲǎǊƿĲĮ�ȺİȺǈİıǋƿǌǎǑ�ĮƿǏĮ�ǉĮǈ�ıǑǌĮĳǀ�İǍǎȺǊǈıǋǗ�
ƮĮǇĮǁǏİıǆ�ǉĮǈ�ĲİǋĮǒǈıǋǗǐ�ıĲǎǈǒİǁǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ�ĮȺǗ�ƾǎȺǊǎ�ıǉǑǏǗįİǋĮ�ǗǊǔǌ�Ĳǔǌ�
ǉĮĲǆǄǎǏǈǙǌ��ıİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ıĲƾǇǋǆ�ĮȺǗ�Ĳǎ�įƾȺİįǎ�İǏǄĮıǁĮǐ��ǋİ�įǈĮĲǀǏǆıǆ�ĲǎǑ�
ǑȺǎǊǎǁȺǎǑ�įǎǋǀǋĮĲǎǐ�ƾǇǈǉĲǎǑ�
ƶǑǋȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�ǎǈ�įĮȺƾǌİǐ�ĲǎǑ�Ⱥƾıǆǐ�ĳǘıİǔǐ�ĮȺĮǈĲǎǘǋİǌǎǑ�İǍǎȺǊǈıǋǎǘ�ǉĮǈ�
İǏǄĮǊİǁǔǌ��Ĳǔǌ�ǈǉǏǈǔǋƾĲǔǌ�ǉĮǈ�ȺǏǎıǔǏǈǌǙǌ�ĮǌĲǈıĲǆǏǁǍİǔǌ��ǆ�ıǑııǙǏİǑıǆ�Ĳǔǌ�
ȺǏǎǕǗǌĲǔǌ��ǎ�ĲİǋĮǒǈıǋǗǐ�Ĳǔǌ�İǑǋİǄƿǇǔǌ�ıĲǎǈǒİǁǔǌ�ıǉǑǏǎįƿǋĮĲǎǐ�ǉĮǈ�ǆ�ǋİĲĮĳǎǏƾ�ĲǎǑǐ�
ıĲǈǐ�Ǉƿıİǈǐ�ĳǗǏĲǔıǆǐ��ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ƪƷƪƴ��������������ƮĮǇĮǈǏƿıİǈǐ�
ıĲǎǈǒİǁǔǌ�ǎȺǊǈıǋƿǌǎǑ�ıǉǑǏǎįƿǋĮĲǎǐ�ǋİ�ǋǆǒĮǌǈǉƾ�ǋƿıĮ��
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ǉǑǃǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P���ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǎǘ�ǗǄǉǎǑ�ȺǏǎ�Ĳǆǐ�ǉĮǇĮǈǏƿıİǔǐ

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƮǑǃǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������
ƪǑǏǙ�� ƪǁǉǎıǈ�ȺƿǌĲİ ¼������
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨ�ǹȡșȡȠ�
� �ƮĮǇĮǁǏİıǆ�ǓİǑįǎǏǎĳǙǌ�ǉƾǇİ�ĲǘȺǎǑ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƮĮǇĮǁǏİıǆ�ǓİǑįǎǏǎĳǙǌ�ǉƾǇİ�ĲǘȺǎǑ��ıǑǋȺİǏǈǊĮǋǃĮǌǎǋƿǌǎǑ�ĲǎǑ�ıǉİǊİĲǎǑ�ĮǌƾǏĲǆıǀǐ�ĲǎǑǐ�
ǉĮǈ�ĲǎǑ�ǋǎǌǔĲǈǉǎǘ�ǑǊǈǉǎǘ�ȺǊǀǏǔıǆǐ��ıİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�Ǉƿıǆ��ǋİ�Ĳǆǌ�ǋİĲĮĳǎǏƾ�Ĳǔǌ�
ȺǏǎǕǗǌĲǔǌ�ȺǏǎǐ�ĳǗǏĲǔıǆ�ǀ�ĮȺǎǇǀǉİǑıǆ�
ưİ�Ĳǈǐ�Ĳǈǋƿǐ�Ĳǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�������ĮȺǎǅǆǋǈǙǌǎǌĲĮǈ�ǎǈ�ĮǌĲǁıĲǎǈǒİǐ�İǏǄĮıǁİǐ�ǉĮǇĮǈǏƿıİǔǌ�
ǗĲĮǌ�ǄǁǌǎǌĲĮǈ�ǋİǋǎǌǔǋƿǌĮ�ǉĮǈ�įǈĮĲǆǏİǁĲĮǈ�Ĳǎ�ıĲǎǈǒİǁǎ�Ĳǎ�ǎȺǎǁǎ�ıǑǌǀǇǔǐ�
İȺǈǉĮǊǘȺĲǎǑǌ��Ĳǎǁǒǎǐ��ȺǊƾǉĮ��ǑȺǎıĲǘǊǔǋĮ��ǎǏǎĳǀ��įƾȺİįǎ�ǉǊȺ���Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�
ǋƿĲǏǎ��P���ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǀǐ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P���ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǀǐ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������
ƪǑǏǙ�� ƴƿǌĲİ�ǉĮǈ�ƪǍǀǌĲĮ�ǊİȺĲƾ ¼�����
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨ�ǹȡșȡȠ�
� �ƮĮǇĮǁǏİıǆ�ǎǏǎĳǎǉǎǌǈĮǋƾĲǔǌ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƮĮǇĮǁǏİıǆ�ǎǏǎĳǎǉǎǌǈƾǋĮĲǎǐ�ıİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ıĲƾǇǋǆ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿįĮĳǎǐ�İǏǄĮıǁĮ��ǋİ�ĲĮ�ĲĮ�
ĮȺĮǈĲǎǘǋİǌĮ�ǈǉǏǈǙǋĮĲĮ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ıǑııǙǏİǑıǆ�Ĳǔǌ�ȺǏǎǕǗǌĲǔǌ�ȺǏǎǐ�ĳǗǏĲǔıǆ��ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�
Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ƪƷƪƴ��������������ƮĮǇĮǁǏİıǆ�İȺǈǒǏǈıǋƾĲǔǌ�ĲǎǈǒǎȺǎǈǁĮǐ��
ưİ�Ĳǈǐ�Ĳǈǋƿǐ�Ĳǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�������ĮȺǎǅǆǋǈǙǌǎǌĲĮǈ�ǎǈ�ĮǌĲǁıĲǎǈǒİǐ�İǏǄĮıǁİǐ�ǉĮǇĮǈǏƿıİǔǌ�
ǗĲĮǌ�ǄǁǌǎǌĲĮǈ�ǋİǋǎǌǔǋƿǌĮ�ǉĮǈ�įǈĮĲǆǏİǁĲĮǈ�Ĳǎ�ıĲǎǈǒİǁǎ�Ĳǎ�ǎȺǎǁǎ�ıǑǌǀǇǔǐ�
İȺǈǉĮǊǘȺĲǎǑǌ��Ĳǎǁǒǎǐ��ȺǊƾǉĮ��ǑȺǎıĲǘǊǔǋĮ��ǎǏǎĳǀ��įƾȺİįǎ�ǉǊȺ���Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�
ǋƿĲǏǎ��P���ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǀǐ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P���ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǀǐ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������



ȈİȜȓįĮ����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ

ƪǑǏǙ�� ƪǌǌƿĮ ¼�����
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ����������Ƨ��ǹȡșȡȠ�
�ĭǎǏĲǎİǉĳǗǏĲǔıǆ�ǑǊǈǉǙǌ�İȺǁ�ĮǑĲǎǉǈǌǀĲǎǑ�ǀ�ıİ�ǅǙĮ���ĭǎǏĲǎİǉĳǗǏĲǔıǆ�ǋİ�ǋǆǒĮǌǈǉƾ�
ǋƿıĮ�
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƷĮ�ƾǏǇǏĮ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ǉİĳĮǊĮǁǎǑ�ƿǒǎǑǌ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ǋǗǌǎǌ�ǄǈĮ�Ĳǈǐ�ǋİĲĮĳǎǏƿǐ�ǑǊǈǉǙǌ�
�ǉĮǈ�Ǘǒǈ�Ĳǔǌ�ȺǏǎǕǗǌĲǔǌ�İǉıǉĮĳǙǌ��ǎǈ�ǎȺǎǁİǐ�ǏǑǇǋǁǅǎǌĲĮǈ�ıĲĮ�ĮǌĲǁıĲǎǈǒĮ�ĮǑĲǙǌ�
ǉİĳƾǊĮǈĮ��ıİ�ȺİǏǈȺĲǙıİǈǐ�įǑıȺǏǎıǁĲǔǌ�ǉĮǈ�İǈįǈǉǙǌ�ƿǏǄǔǌ�
īǈĮ�Ĳǆǌ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ĲǎǑǐ�ĮȺĮǈĲİǁĲĮǈ�ȺǊǀǏǆǐ�ĲİǉǋǆǏǁǔıǆ�ıİ�İȺǁȺİįǎ�ưİǊƿĲǆǐ�
ƶĲǈǐ�ıǑǌǀǇİǈǐ�İǏǄĮıǁİǐ�ǎǈ�įĮȺƾǌİǐ�ĳǎǏĲǎİǉĳǗǏĲǔıǆǐ��ǋİĲĮĳǎǏƾǐ�Ĳǔǌ�ǑǊǈǉǙǌ�
ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�ĮǌǆǄǋƿǌİǐ�ıĲǈǐ�ǎǈǉİǁİǐ�Ĳǈǋƿǐ�ǋǎǌƾįǎǐ��İǉĲǗǐ�Įǌ�ȺǏǎǃǊƿȺİĲĮǈ�
įǈĮĳǎǏİĲǈǉƾ�ıĲĮ�ǎǈǉİǁĮ�ƾǏǇǏĮ�
ĭǎǏĲǎİǉĳǗǏĲǔıǆ�ȺİĲǏǔįǙǌ�ǑǊǈǉǙǌ�ǉĮǈ�ȺĮǏİǋĳİǏǙǌ��įǆǊĮįǀ�ĮǏǄǙǌ�ǊǁǇǔǌ�Ǆİǌǈǉƾ��ıǉǘǏǔǌ��
ǒĮǊǁǉǔǌ��ƾǋǋǎǑ��ĮǋǋǎǒĮǊǁǉǎǑ��ĮıǃƿıĲǎǑ�ıİ�ǃǙǊǎǑǐ��ǇǆǏĮǕǉǀǐ�Ǆǆǐ��ǉǁııǆǏǆǐ�ǉĮǈ�
ıǉǔǏǈǙǌ��İȺǁ�ǎȺǎǈǎǑįǀȺǎĲİ�ĲǏǎǒǎĳǗǏǎǑ�ǋİĲĮĳǎǏǈǉǎǘ�ǋƿıǎǑ�ǀ�ǅǙǎǑ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲǗǌǎ��WRQ�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷǗǌǎǈ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ����
ƪǑǏǙ�� ƪǌĮ�ǉĮǈ�ƪǍǀǌĲĮ�ȺƿǌĲİ�ǊİȺĲƾ ¼�����
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ����������Ƨ��ǹȡșȡȠ�
�ưİĲĮĳǎǏƿǐ�ǋİ�ĮǑĲǎǉǁǌǆĲǎ��ƩǈĮ�ǋƿıǎǑ�ǎįǙǌ�ǉĮǊǀǐ�ǃĮĲǗĲǆĲĮǐ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƪȺǁ�ǎįǎǘ�İȺǈĲǏƿȺǎǑıĮǐ�ĲĮǒǘĲǆĲĮ�ƾǌǔ�Ĳǔǌ����NP�K
ưİĲĮĳǎǏƾ�ǋİ�ĮǑĲǎǉǁǌǆĲǎ�ǎȺǎǈǎǑįǀȺǎĲİ�ǑǊǈǉǎǘ��Įǌƾ�ǒǈǊǈǗǋİĲǏǎ�ĮȺǎıĲƾıİǔǐ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲǎǌǎǒǈǊǈǗǋİĲǏǎ��WRQ�NP�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷǎǌǌǎǒǈǊǈǗǋİĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ����
ƪǑǏǙ�� �ǋǆįƿǌ�ǉĮǈ�ƷǏǈƾǌĲĮ�ȺƿǌĲİ�ǊİȺĲƾ ¼�����
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨ�ǹȡșȡȠ�
� �ƮĮǇĮǁǏİıǆ�İȺǈǒǏǈıǋƾĲǔǌ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƮĮǇĮǁǏİıǆ�İȺǈǒǏǈıǋƾĲǔǌ��ĮıǃİıĲǎǉǎǌǈĮǋƾĲǔǌ��ĮıǃİıĲǎĲıǈǋİǌĲǎǉǎǌǈĮǋƾĲǔǌ��
ǋĮǏǋĮǏǎǉǎǌǈĮǋƾĲǔǌ��ĮıǃİıĲǎĲıǈǋİǌĲǎǋĮǏǋĮǏǎǉǎǌǈĮǋƾĲǔǌ��ĲıǈǋİǌĲǎǉǎǌǈĮǋƾĲǔǌ�ǉĮǈ�
ǇǆǏĮǕǉǎǉǎǌǈĮǋƾĲǔǌ���ǎȺǎǈǎǑįǀȺǎĲİ�ȺƾǒǎǑǐ��ıİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ıĲƾǇǋǆ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿįĮĳǎǐ�
İǏǄĮıǁĮǐ��ƶǑǋȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ǎ�ǉĮǇĮǏǈıǋǗǐ�Ĳǔǌ�ĮǏǋǙǌ�ǉĮǈ�ǆ�ıǑııǙǏİǑıǆ�Ĳǔǌ�ȺǏǎǕǗǌĲǔǌ�
ȺǏǎǐ�ĳǗǏĲǔıǆ���ĲǑȺǈǉǗǐ�ǗǄǉǎǐ�ĮǒǏǀıĲǔǌ������P��P����ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�
ƪƷƪƴ��������������ƮĮǇĮǁǏİıǆ�İȺǈǒǏǈıǋƾĲǔǌ�ĲǎǈǒǎȺǎǈǁĮǐ��
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P���ȺǏĮǄǋĮĲǈǉǀǐ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������
ƪǑǏǙ�� ƴƿǌĲİ�ǉĮǈ�ƪǍǀǌĲĮ�ǊİȺĲƾ ¼�����
�

ƳƭƮƳƩƳưƭƮƧ
ƳƭƮ�ƮƴƷ����������ƨ�ǹȡșȡȠ�

�ƮĮĲĮıǉİǑǀ�ıĲǏǙıİǔǌ�ĮȺǗ�ǉǈıǆǏǗįİǋĮ���ưİ�ǉǈıǆǏǗįİǋĮ�İǌǈıǒǑǋƿǌǎ�ǋİ�����NJ�ĲıǈǋƿǌĲǎ�
Įǌƾ�P��
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƮĮĲĮıǉİǑǀ�ıĲǏǙıİǔǌ�ĮȺǗ�ǉǈıǆǏǗįİǋĮ��ıİ�RȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�Ǉƿıǆ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ�ǉĮǈ�ıİ�
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ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ǘǓǎǐ�ĮȺǗ�Ĳǎ�įƾȺİįǎ�İǏǄĮıǈǙǌ��ƶǑǋȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ǆ�ȺǏǎǋǀǇİǈĮ�Ĳǔǌ�ǑǊǈǉǙǌ�
İȺǁ�ĲǗȺǎǑ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ��ǆ�ĮǌƾǋǈǍǆ��ǒİǈǏǔǌĮǉĲǈǉƾ�ǀ�ǋİ�ĮǌĮǋǈǉĲǀǏĮ�ıǉǑǏǎįƿǋĮĲǎǐ���ǆ�
įǈƾıĲǏǔıǆ�ıĲǈǐ�ȺǏǎǃǊİȺǗǋİǌİǐ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�Ǉƿıİǈǐ��ǆ�ıǑǋȺǘǉǌǔıǆ�ǉĮǈ�ǆ�įǈĮǋǗǏĳǔıǆ�
Ĳǆǐ�ƾǌǔ�ıĲƾǇǋǆǐ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ǉǑǃǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P���

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƮǑǃǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������
ƪǑǏǙ�� ƪǃįǎǋǀǌĲĮ�ȺƿǌĲİ ¼������
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ����������Ƨ��ǹȡșȡȠ�
�ƺİǑįǎǏǎĳǀ�įǈĮǉǎıǋǆĲǈǉǀ��İȺǈıǉƿǓǈǋǆ��ĳǔĲǈıĲǈǉǀ�ĮȺǗ�ȺǊƾǉİǐ�ǎǏǑǉĲǙǌ�ǈǌǙǌ�ȺƾǒǎǑǐ����
ƿǔǐ����PP��įǈĮıĲƾıİǔǌ����[����PP�ǀ����[����PP �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƺİǑįǎǏǎĳǀ�įǈĮǉǎıǋǆĲǈǉǀ��İȺǈıǉƿǓǈǋǆ��ĳǔĲǈıĲǈǉǀ��ĮȺǗ�ƿĲǎǈǋİǐ�ȺǊƾǉİǐ�ĲǑȺǎȺǎǈǆǋƿǌǔǌ�
įǈĮıĲƾıİǔǌ�ĮǌĮǏĲǆǋƿǌǆ�ĮȺǗ�ǑȺƾǏǒǎǌĲĮ�ıǉİǊİĲǗ��ıİ�ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ǘǓǎǐ�ĮȺǗ�Ĳǎ�įƾȺİįǎ�
İǏǄĮıǁĮǐ��ǉĮǈ�ǎǈǎǑįǀȺǎĲİ�ıǒİįǁǎǑ��ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ƪƷƪƴ�������������
�ƺİǑįǎǏǎĳƿǐ�ǋİ�ǄǑǓǎıĮǌǁįİǐ��
ƶĲǆǌ�Ĳǈǋǀ�ǋǎǌƾįĮǐ�ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�
Į��Ƭ�ǏǘǇǋǈıǆ�ǉĮǈ�ıĲĮǇİǏǎȺǎǁǆıǆ�ĲǎǑ�ǑȺƾǏǒǎǌĲǎǐ�ıǉİǊİĲǎǘ�ĮǌƾǏĲǆıǆǐ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�
İǍĮıĳƾǊǈıǆ�ȺǊǀǏǎǑǐ�İȺǈȺİįǗĲǆĲĮǐ�ǉĮǈ�ǎǏǈǅǎǌĲǁǔıǆǐ�Ĳǆǐ�ǓİǑįǎǏǎĳǀǐ�
ǃ��Ƭ�ȺǏǎǋǀǇİǈĮ�ǉĮǈ�ĲǎȺǎǇƿĲǆıǆ�Ĳǔǌ�İǋĳĮǌǙǌ�ǀ�ǋǀ��ıĲǎǈǒİǁǔǌ�ıĲǀǏǈǍǆǐ�Ĳǔǌ�ȺǊĮǉǙǌ�ǉĮǈ�
ĲİǊİǈǔǋƾĲǔǌ�Ĳǆǐ�ǓİǑįǎǏǎĳǀǐ��ĮȺǗ�Įǌǎįǈǔǋƿǌǎ�ĮǊǎǑǋǁǌǈǎ��ǉĮĲƾǊǊǆǊǆǐ�įǈĮĲǎǋǀǐ�ǉĮǈ�
ĮǈıǇǆĲǈǉǎǘ�ĮȺǎĲİǊƿıǋĮĲǎǐ
Ǆ��Ƭ�ȺǏǎǋǀǇİǈĮ�ǉĮǈ�ĲǎȺǎǇƿĲǆıǆ�Ĳǔǌ�ȺǊĮǉǙǌ�ǋİ�ǀ�ǒǔǏǁǐ�ȺĮĲǎǘǏĮ��ĮȺǗǒǏǔıǆǐ�Ĳǆǐ�
İȺǈǊǎǄǀǐ�Ĳǆǐ�ƸȺǆǏİıǁĮǐ�
į��Ƴǈ�ǑȺǎįǎǒƿǐ�ĲǎȺǎǇƿĲǆıǆǐ�Ĳǔǌ�ĳǔĲǈıĲǈǉǙǌ�ıǔǋƾĲǔǌ�
Ƴǈ�İȺǈĳƾǌİǈİǐ�Ĳǔǌ�İǈįǈǉǙǌ�ǉĮǊǘǓİǔǌ��ǓİǑįǎǏǎĳƿǐ�įǈĮĳǗǏǔǌ�ĲǘȺǔǌ�ǉǊȺ��İȺǈǋİĲǏǙǌĲĮǈ�
ǋİ�ǃƾıǆ�Ĳǎ�İǍǔĲİǏǈǉǗ�ĲǎǑǐ�ȺİǏǁǄǏĮǋǋĮ��ǒǔǏǁǐ�ǌĮ�ĮĳĮǈǏǎǘǌĲĮǈ�ǎǈ�ǎȺƿǐ�ǉĮǈ�ĮȺǎĲǋǀıİǈǐ�
ȺǎǑ�ǄǁǌǎǌĲĮǈ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ĲǎȺǎǇƿĲǆıǆ�ĳǔĲǈıĲǈǉǙǌ�ǀ�Ĳǆǌ�įǈƿǊİǑıǆ�ǊǎǈȺǙǌ�ǉĮĲĮıǉİǑĮıĲǈǉǙǌ�
ıĲǎǈǒİǁǔǌ�ǉĮǈ�İǍĮǏĲǆǋƾĲǔǌ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǌ��ǗĲĮǌ�ǆ�İȺǈĳƾǌİǈĮ�ǉƾǇİ�ǎȺǀǐ�ǀ�ĮȺǗĲǋǆıǆǐ��
İǁǌĮǈ�ƿǔǐ������P��
ƷǑǒǗǌ�ǋİǄĮǊǘĲİǏİǐ�ǎȺƿǐ�ǀ�ĮȺǎĲǋǀıİǈǐ�ǇĮ�ĮĳĮǈǏǎǘǌĲĮǈ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P���ȺǊǀǏǔǐ�ĲǎȺǎǇİĲǆǋƿǌǆǐ�ǓİǑįǎǏǎĳǀǐ

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������
ƪǑǏǙ�� ƪǁǉǎıǈ�ȺƿǌĲİ�ǉĮǈ�ƪǌİǌǀǌĲĮ�ǊİȺĲƾ ¼������
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨ�ƶƹƪƷ��ǹȡșȡȠ�
� �ƪȺƾǊİǈǓǆ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�ıǉǑǏǎįƿǋĮĲǎǐ�ǋİ�ǒǑĲǀ�İǊĮıĲǈǉǀ�ǋİǋǃǏƾǌǆ��ȺǎǊǑǎǑǏİǇĮǌǈǉǀǐ�
ǃƾıİǔǐ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƪȺƾǊİǈǓǆ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�ıǉǑǏǎįƿǋĮĲǎǐ�ǋİ�ǒĮǋǆǊǎǘ�ǈǍǙįǎǑǐ�ǒǑĲǀ�İǊĮıĲǈǉǀ�ǋİǋǃǏƾǌǆ��
ȺǎǊǑǎǑǏİǇĮǌǈǉǀǐ�ǃƾıİǔǐ��ĲǘȺǎǑ�+<3(5'(602�/9����İǌǗǐ�ıǑıĲĮĲǈǉǎǘ�İǉĲİǊǎǑǋƿǌǆ�İȺǁ�
ǎȺǎǈĮıįǀȺǎĲİ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ�ǋİ��ǋİ�ǏǎǊǗ��ǃǎǘǏĲıĮ�ǀ�ǓİǉĮıǋǗ��DLUOHVV���������EDU��ıİ�
įǑǎ�ıĲǏǙıİǈǐ�ǋİ�İǊƾǒǈıĲǆ�ǉĮĲĮǌƾǊǔıǆ���������NJ�P���ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǈǐ�ǎįǆǄǁİǐ�ĲǎǑ�
ȺǏǎǋǆǇİǑĲǀ�ǄǈĮ��Ĳǆǌ�İĳĮǏǋǎǄǀ�ĮǌƾǊǎǄĮ�ǋİ�Ĳǈǐ�ıǑǌǇǀǉİǐ�ȺİǏǈǃƾǊǊǎǌĲǎǐ��
ƴİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ǎ�ǉĮǇĮǏǈıǋǗǐ�Ĳǆǐ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ�İȺĮǊƿǈǓİǔǐ�ǉĮǈ�ĮǌǎǈǄǋƿǌĮ�Ĳǎ�
ĮȺĮǈĲǎǘǋİǌǎ�İǌǈıǒǑĲǈǉǗ�ȺǏǗıĳǑıǆǐ��ĮıĲƾǏǈ��SULPHU���Įǌ�ıǑǌǈıĲƾĲĮǈ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�
ȺǏǎǋǆǇİǑĲǀ�ĲǎǑ�ǑǊǈǉǎǘ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�Ĳ�ǋ��İȺǈĳƾǌİǈĮǐ�İĳĮǏǋǎǄǀǐ�
īİǌǈǉǎǈ�ǗǏǎǈ�
�Į��ƯǗǄǔ�Ĳǆǐ�ǋİǄƾǊǆǐ�ȺǎǈǉǈǊǁĮǐ�Ĳǔǌ�ȺǏǎǕǗǌĲǔǌ�ǉĮǈ�Ĳǔǌ�İȺǈǋƿǏǎǑǐ�ǒĮǏĮǉĲǆǏǈıĲǈǉǙǌ�
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ĮǑĲǙǌ�ȺǎǑ�ĮǌĲǈıĲǎǈǒǎǘǌ�ıİ�ǉƾǇİ�ƾǏǇǏǎ�Ĳǆǐ�ȺĮǏǎǘıĮǐ�İǌǗĲǆĲĮǐ��ǆ�İȺǈǊǎǄǀ�ĲǎǑ�ȺǏǎǐ�
İǌıǔǋƾĲǔıǆ�ǑǊǈǉǎǘ�ǀ�ȺǏǎǕǗǌĲǎǐ�ǑȺǗǉİǈĲĮǈ�ıĲǆǌ�ƿǄǉǏǈıǆ�Ĳǆǐ�ƸȺǆǏİıǁĮǐ��ǋİĲƾ�ĮȺǗ�
ıǒİĲǈǉǀ�ȺǏǗĲĮıǆ�ĲǎǑ�ƧǌĮįǗǒǎǑ��ıǑǌǎįİǑǗǋİǌǆ�ĮȺǗ�ĳǑǊǊƾįǈǎ�ĲİǒǌǈǉǙǌ�įİįǎǋƿǌǔǌ�ĲǎǑ�
ȺǏǎǋǆǇİǑĲǀ�ĲǎǑ�ǑǊǈǉǎǘ�ǉĮǈ�ıĲǎǈǒİǁĮ�İȺǈĲǑǒǎǘǐ�İĳĮǏǋǎǄǀǐ�ĲǎǑ�ıİ�ȺĮǏİǋĳİǏǀ�ƿǏǄĮ�
�ǃ��ƷĮ�İǌıǔǋĮĲǎǘǋİǌĮ�ǑǊǈǉƾ�ǇĮ�ȺǏǎıǉǎǋǁǅǎǌĲĮǈ�ıĲǎ�İǏǄǎĲƾǍǈǎ�ıĲǈǐ�İǏǄǎıĲĮıǈĮǉƿǐ�
ĲǎǑǐ�ıǑıǉİǑĮıǁİǐ�İȺǁ�Ĳǔǌ�ǎȺǎǁǔǌ�ǇĮ�ĮǌĮǄǏƾĳǎǌĲĮǈ�ǉĮĲ
�İǊƾǒǈıĲǎǌ�ǆ�ǎǌǎǋĮıǁĮ�ĲǎǑ�
ȺǏǎǕǗǌĲǎǐ��Ĳǎ�İǏǄǎıĲƾıǈǎ�ȺĮǏĮǄǔǄǀǐ�ǉĮǈ�ǆ�ȺİǏǈİǒǗǋİǌǆ�ȺǎıǗĲǆĲĮ�ıĲǆǌ�ıǑıǉİǑĮıǁĮ�
�Ǆ��Ƭ�ǒǏǀıǆ�ǗǊǔǌ�Ĳǔǌ�İǌıǔǋĮĲǎǑǋƿǌǔǌ�ǑǊǈǉǙǌ�ǇĮ�ǄǁǌİĲĮǈ�ĮȺǗ�ƿǋȺİǈǏǎ�ȺǏǎıǔȺǈǉǗ��
ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǈǐ�ǎįǆǄǁİǐ�ĲǎǑ�ȺǏǎǋǆǇİǑĲǀ
�į��ƪĳǈıĲƾĲĮǈ�ǆ�ȺǏǎıǎǒǀ�ıĲĮ�ĮǌĮǄǏĮĳǗǋİǌĮ�ıĲǎ�ĭǘǊǊǎ�ƧıĳĮǊǎǘǐ�ƹǏǀıİǔǐ�ĲǎǑ�ƸǊǈǉǎǘ�
�06'6��0DWHULDO�6DIHW\�'DWD�6KHHW��ĲǎǑ�ȺǏǎǋǆǇİǑĲǎǘ�ĲǎǑ��Ʒǎ�ȺǏǎıǔȺǈǉǗ�ȺǎǑ�
ǒİǈǏǁǅİĲĮǈ�Ĳǎ�İǉƾıĲǎĲİ�ǑǊǈǉǗ�ǇĮ�İǁǌĮǈ�İĳǎįǈĮıǋƿǌǎ��ǋİ�ǋƿǏǈǋǌĮ�ĲǎǑ�ƧǌĮįǗǒǎǑ�ǋİ�ĲĮ�
ǉĮĲƾǊǊǆǊĮ�ǉĮĲƾ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ưƿıĮ�ƧĲǎǋǈǉǀǐ�ƴǏǎıĲĮıǁĮǐ��ưƧƴ���Ĳǔǌ�ǎȺǎǁǔǌ�ǆ�įĮȺƾǌǆ�
ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ĮǌǆǄǋƿǌǆ�ıĲǈǐ�Ĳǈǋƿǐ�ǋǎǌƾįĮǐ�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������
ƪǑǏǙ�� ƩƿǉĮ�ĲƿııİǏĮ�ǉĮǈ�ƪǍǀǌĲĮ�ǊİȺĲƾ ¼������
�

ƸƩƵ�ƮƴƷ�������Ƨƶƹ��ǹȡșȡȠ��
�ƶĲİǄƾǌǔıǆ�ĮǏǋǙǌ�ǋİ��ƪǊĮıĲǎȺǊĮıĲǈǉǀ�ĮǉǏǑǊǈǉǀ�ǋĮıĲǁǒǆ� �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƸƩƵ������
ƶĲİǄƾǌǔıǆ�ĮǏǋǙǌ��ǉĮĲĮıǉİǑĮıĲǈǉǎǁ�ĮǏǋǎǁ���İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�ǋİĲĮǍǘ�ǌƿǔǌ�ǉĮǈ�ȺĮǊĮǈǙǌ�
ıǉǑǏǎįİǋƾĲǔǌ�ǉĮǈ�įǈĮǉƿǌǎǑ�ǎȺǙǌ�įǈƿǊİǑıǆǐ�ıǔǊǀǌǔǌ�ǋƿıĮ�ĮȺǗ�ıĲǎǈǒİǁĮ�ıǉǑǏǎįƿǋĮĲǎǐ�
ǋİ�įǈǎǄǉǎǘǋİǌİǐ�ǑįǏǎĳǏĮǄƿǐ�ĮȺǎĲİǊǎǘǋİǌİǐ�ǋİ�İǘǉĮǋȺĲǆ�İǍǔĲİǏǈǉǀ�İȺǈǉƾǊǑǓǆ�ĮȺǗ�
ǑĳĮǌĲǗ�ǄİǔǘĳĮıǋĮ��ǀ�ȺĮǏİǋĳİǏƿǐ�ȺİǏǁǃǊǆǋĮ�
ƴİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ǆ�ȺǏǎǋǀǇİǈĮ��ȺǏǎıǉǗǋǈıǆ�İȺǁ�ĲǗȺǎǑ�ǉĮǈ�ĲǎȺǎǇƿĲǆıǆ�Ĳǆǐ�ıĲİǄĮǌǔĲǈǉǀǐ�
ĲĮǈǌǁĮǐ�ǉĮǈ�ǆ�ĲǎȺǎǇƿĲǆıǀ�Ĳǆǐ�ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǈǐ�ǎįǆǄǁİǐ�ĲǎǑ�ȺǏǎǋǆǇİǑĲǀ��ıĲǈǐ�Ǉƿıİǈǐ�
ȺǎǑ�ȺǏǎǃǊƿȺǎǌĲĮǈ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ��
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲǏƿǒǎǌ�ǋƿĲǏǎ�ĲĮǈǌǁĮǐ��ǋǋ���ǒǔǏǁǐ�İȺǈǋƿĲǏǆıǆ�Ĳǔǌ�ǉĮĲƾ�ǋǀǉǎǐ�ǋĮĲǁıİǔǌ�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ưƿĲǏĮ�ǋǀǉǎǑǐ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƸƩƵ��������������
ƪǑǏǙ�� ƩƿǉĮ ¼������
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨ��ǹȡșȡȠ��
� �ƪȺǈǒǏǁıǋĮĲĮ�ĲǏǈȺĲƾ�ĲǏǈǃǈįǈıĲƾ�İȺǁ�ȺǊİǄǋƾĲǔǌ�ǋİ�ĮıǃİıĲǎĲıǈǋİǌĲǎǉǎǌǁĮǋĮ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƪȺǈǒǏǁıǋĮĲĮ�ĲǏǈȺĲƾ�ĲǏǈǃǈįǈıĲƾ�İȺǁ�ȺǊİǄǋƾĲǔǌ��ıİ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ıĲƾǇǋǆ�ĮȺǗ�Ĳǎ�ƿįĮĳǎǐ�
ǉĮǈ�ıİ�ǘǓǎǐ�ĮȺǗ�Ĳǎ�įƾȺİįǎ�İǏǄĮıǁĮǐ�ǋƿǒǏǈ������P��ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�
ƪƷƪƴ��������������ƪȺǈǒǏǁıǋĮĲĮ�ǋİ�ǉǎǌǈƾǋĮĲĮ�ȺǎǑ�ȺĮǏĮıǉİǑƾǅǎǌĲĮǈ�İȺǁ�ĲǗȺǎǑ���ǋİ�
ĮıǃİıĲǎǉǎǌǁĮǋĮ������ıİ�ĲǏİǈǐ�ıĲǏǙıİǈǐ��İǉ�Ĳǔǌ�ǎȺǎǁǔǌ�ǆ�ȺǏǙĲǆ�ǋİ�
ĮıǃİıĲǎĲıǈǋİǌĲǎǉǎǌǁĮǋĮ�����Ĳǔǌ�����NJ�ĲıǈǋƿǌĲǎǑ��ǎǈ�įİ�įǘǎ�ƾǊǊİǐ�ǋİ�
ĮıǃİıĲǎǉǎǌǁĮǋĮ�����ǀ�ǋĮǏǋĮǏǎǉǎǌǁĮǋĮ�����Ĳǔǌ�����NJ�ĲıǈǋƿǌĲǎǑ�
ƴǊǀǏǔǐ�ȺİǏĮǈǔǋƿǌǆ�İǏǄĮıǁĮ��ǋİ�ĲĮ�ǑǊǈǉƾ�İȺǁ�ĲǗȺǎǑ�ǉĮǈ�Ĳǎǌ�ĮȺĮǈĲǎǘǋİǌǎ�İǍǎȺǊǈıǋǗ��
İǏǄĮǊİǁĮ�ǉĮǈ�ǈǉǏǈǙǋĮĲĮ�İǏǄĮıǁĮǐ��Ʃİǌ�ıǑǋȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�Ĳǎ�ǋİĲĮǊǊǈǉǗ�ȺǊƿǄǋĮ�
īİǌǈǉǎǁ�ǗǏǎǈ�
Į��ƶĲǈǐ�Ĳǈǋƿǐ�ǋǎǌƾįĮǐ�ıǑǋȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�ĮǌǆǄǋƿǌĮ�ĲĮ�ĮǉǗǊǎǑǇĮ��İǏǄĮıǁĮ�ǉĮǈ�
ǑǊǈǉƾ��
��ƴǏǎİĲǎǈǋĮıǁĮ�Ĳǔǌ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�İĳĮǏǋǎǄǀǐ�ĲǎǑ�İȺǈǒǏǁıǋĮĲǎǐ��ǗȺǔǐ�ĮĳĮǁǏİıǆ�ǏǘȺǔǌ��ǋİ�
ǉĮĲƾǊǊǆǊǎ�ĮȺǎǏǏǑȺĮǌĲǈǉǗ���ǋǎǘǒǊĮǐ��ǋİ�ǋǑǉǆĲǎǉĲǗǌǎ�įǈƾǊǑǋĮ���ǒĮǊĮǏǙǌ�ǑǊǈǉǙǌ��ǋİ�
ǃǎǘǏĲıǈıǋĮ��ǉǊȺ
��Ƭ�ĮȺǎǉǎȺǀ�ǋİǄƾǊǔǌ�İǍǎǒǙǌ�Ĳǆǐ�ǑȺǎǉİǁǋİǌǆǐ�ıĲǏǙıǆǐ
��Ƭ�ǘǄǏĮǌıǆ�Ĳǆǐ�İȺǈĳƾǌİǈĮǐ�



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ

��Ƭ�ȺǏǎıĲĮıǁĮ�ȺĮǏĮǉİǁǋİǌǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ�ǉĮǈ�ǎ�ǉĮǇĮǏǈıǋǗǐ�ĲǎǑǐ�ǋİĲƾ�Ĳǎ�ȺƿǏĮǐ�Ĳǆǐ�
İǏǄĮıǁĮǐ�ǉĮǇǙǐ�ǉĮǈ�ǆ�İȺǈǉƾǊǑǓǆ�ĮǄǔǄǙǌ�ǋİ�ǎǈǉǎįǈǉǗ�ǒĮǏĲǁ�
��Ƭ�įǈĮǋǗǏĳǔıǆ�Ĳƾǉǔǌ�ǅǑǄǁıǋĮĲǎǐ��ǉĮĲĮǉǎǏǘĳǔǌ�ǎįǆǄǙǌ��ǍǘǊǈǌǔǌ�ǎįǆǄǙǌ�ǎǏǈǎǇƿĲǆıǆǐ�
ǉİǌǙǌ�ǉĮǈ�ǎǏǁǔǌ�ǉǊȺ
Ǆ��ƶĲǈǐ�Ĳǈǋƿǐ�Ĳǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�įİǌ�ıǑǋȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ���İǉĲǗǐ�ƾǌ�ĮǌĮĳƿǏİĲĮǈ�ǏǆĲƾ�ıĲǆǌǌ�
ȺİǏǈǄǏĮĳǀ�ĲǎǑǐ��ĲĮ�ĮǉǗǊǎǑǇĮ��İǏǄĮıǁĮ�ǉĮǈ�ǑǊǈǉƾ��
��ƪȺƾǊİǈǓǆ�Ĳǆǐ�İȺǈĳƾǌİǈĮǐ�ǋİ�İǄǉİǉǏǈǋƿǌǎ�ıǑǄǉǎǊǊǆĲǈǉǗ�ǑǊǈǉǗ
��ƷǎȺǎǇƿĲǆıǆ�ȺǊİǄǋƾĲǔǌ�ǀ�ıǉİǊİĲǙǌ�ǑȺǎįǎǒǀǐ�İȺǈǒǏǈıǋƾĲǔǌ�ǎǈǎǑįǀȺǎĲİ�ĲǘȺǎǑ�
į��Ƴǈ�Ĳǈǋƿǐ�Ĳǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�ǈıǒǘǎǑǌ�
��īǈĮ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�ǋİĲĮǃǎǊǀ�Ĳǆǐ�ĮǌĮĳİǏǗǋİǌǆǐ�ıĲǆǌ�ȺİǏǈǄǏĮĳǀ�Ĳǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�ıǘǌǇİıǆ�Ĳǔǌ�
ǉǎǌǈĮǋƾĲǔǌ��ǋİĲĮǃǎǊƿǐ�Ĳǆǐ�ǉǎǉǉǎǋİĲǏǈǉǀǐ�įǈĮǃƾǇǋǈıǆǐ�Ĳǆǐ�ƾǋǋǎǑ��ĲǎǑ�
ǋĮǏǋĮǏǎǉǎǌǈƾǋĮĲǎǐ�ǀ�Ĳǆǐ�ȺİǏǈİǉĲǈǉǗĲǆĲĮǐ�ĲǎǑ�ǉǎǌǈƾǋĮĲǎǐ�ıĲĮ�ǑǊǈǉƾ�ĮǑĲƾ��
��ƧǌİǍƾǏĲǆĲĮ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ĲǏǗȺǎ�İĳĮǏǋǎǄǀǐ��ǋİ�Ĳǎ�ǒƿǏǈ�ǀ�ȺǈıĲǎȺǎǈǆǋƿǌǆ�ǋǆǒĮǌǀ��
��īǈĮ�ǎȺǎǈĮįǀȺǎĲİ�İȺǈĳƾǌİǈĮ�
��īǈĮ�ǎȺǎǈİıįǀȺǎĲİ�ıǑǌǇǀǉİǐ�İǉĲƿǊİıǆǐ�Ĳǔǌ�İǏǄĮıǈǙǌ��Ǌ�ǒ��ǉĮǈ�ǄǈĮ�İǌįİǒǗǋİǌİǐ�
įǈĮǉǎȺƿǐ�İǏǄĮıǁĮǐ�ǊǗǄǔ�ǉĮǈǏǈǉǙǌ�ıǑǌǇǆǉǙǌ��
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P��

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������
ƪǑǏǙ�� ƩǙįİǉĮ�ǉĮǈ�ƪǌİǌǀǌĲĮ�ǊİȺĲƾ ¼������
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨ��ǹȡșȡȠ��
� �ƴǏǎİĲǎǈǋĮıǁĮ�İȺǈǒǏǈıǋƿǌǔǌ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�Ĳǎǁǒǔǌ�ǄǈĮ�ǒǏǔǋĮĲǈıǋǎǘǐ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƴǏǎİĲǎǈǋĮıǁĮ�İȺǈǒǏǈıǋƿǌǔǌ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�Ĳǎǁǒǔǌ�ǄǈĮ�ǒǏǔǋĮĲǈıǋǎǘǐ�ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǆǌ�
ǋİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ƪƷƪƴ��������������ƹǏǔǋĮĲǈıǋǎǁ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�İȺǈǒǏǈıǋƾĲǔǌ��
ƧȺǎǉĮĲƾıĲĮıǆ�Ĳǆǐ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ�ĲǎǑ�İȺǈǒǏǁıǋĮĲǎǐ��ĮĳĮǁǏİıǆ�Ĳǔǌ�ĮǌǔǋĮǊǈǙǌ��ǉĮǇĮǏǈıǋǗǐ��
ǊİǁĮǌıǆ�ǋİ�ǄǑĮǊǗǒĮǏĲǎ��ĮıĲƾǏǔǋĮ�ǋİ�ǉĮĲƾǊǊǆǊǎ�ǑǊǈǉǗ�ǃƾıİǔǐ�ĮǉǏǑǊǈǉǀǐ�ǏǆĲǁǌǆǐ��
įǈĮǊǘĲǎǑ��ǀ�ĮǉǏǑǊǈǉǎǘ�ǋǈǉǏǎǋǎǏǈĮǉǎǘ�ǑǊǈǉǎǘ�ǃƾıİǔǐ�ǌİǏǎǘ��ǋİ�ĮǌĲǎǒǀ�ıĲĮ�ĮǊǉƾǊǈĮ�
ƪǈįǈǉǎǁ�ǗǏǎǈ�
Į��ƶĲǈǐ�Ĳǈǋƿǐ�Ĳǔǌ�ƾǏǇǏǔǌ�ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�ĮǌǆǄǋƿǌİǐ�ǎǈ�İǏǄĮıǁİǐ�ǉĮǈ�ĲĮ�ĮȺĮǈĲǎǘǋİǌĮ�
ǋǈǉǏǎǖǊǈǉƾ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺǏǎıǔǏǈǌǀ�ĮĳĮǁǏİıǆ�ǉĮǈ�İȺĮǌĮĲǎȺǎǇƿĲǆıǆ�ȺǏǗıǇİĲǔǌ�ǉĮĲĮıǉİǑǙǌ�
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ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
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ǉĮǇǙǐ�ǉĮǈ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺǏǎıĲĮıǁĮ�ıĲǎǈǒİǁǔǌ�Ĳǆǐ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ��ǉǎǑĳǔǋƾĲǔǌ��įĮȺƿįǓǌ��
İȺİǌįǘıİǔǌ�ǉǊȺ��ǀ�İĲǎǁǋǔǌ�ǒǏǔǋĮĲǈıǋƿǌǔǌ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�ĮȺǗ�ǏǘȺĮǌıǆ�ȺǎǑ�ǋȺǎǏİǁ�ǌĮ�
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ǌƾǖǊǎǌ��ǎǈǉǎįǎǋǈǉǎǘ�ǒĮǏĲǈǎǘ�ǉǊȺ�
ǃ��ƷĮ�ƿĲǎǈǋĮ�ıǑıǉİǑĮıǋƿǌĮ�ǑǊǈǉƾ�ǃĮĳǀǐ�ǀ�ȺǏǎİĲǎǈǋĮıǁĮǐ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ��ĮıĲƾǏǈĮ�ǉǊȺ���
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Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P��

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ����������������
ƪǑǏǙ�� ƪǌǌƿĮ ¼�����
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ����������Ƨ��ǹȡșȡȠ��
�ƹǏǔǋĮĲǈıǋǎǁ�İȺǁ�ƪǍǔĲİǏǈǉǙǌ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�İȺǈǒǏǈıǋƾĲǔǌ�ǋİ�ǒǏǀıǆ�ǒǏǔǋƾĲǔǌ��ĮǉǏǑǊǈǉǀǐ�
ǀ�ıĲǑǏİǌǈǎ�ĮǉǏǈǊǈǉǀǐ�ǃƾıİǔǐ� �
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İȺİǌįǘıİǔǌ�ǉǊȺ��ǀ�İĲǎǁǋǔǌ�ǒǏǔǋĮĲǈıǋƿǌǔǌ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�ĮȺǗ�ǏǘȺĮǌıǆ�ȺǎǑ�ǋȺǎǏİǁ�ǌĮ�
ȺǏǎǉǘǓǆ�ǉĮĲƾ�Ĳǆǌ�İǉĲƿǊİıǆ�Ĳǔǌ�İǏǄĮıǈǙǌ��ǒǏǀıǆ�ĮǑĲǎǉǎǊǊǀĲǔǌ�ĲĮǈǌǈǙǌ��ĳǘǊǊǔǌ�
ǌƾǖǊǎǌ��ǎǈǉǎįǎǋǈǉǎǘ�ǒĮǏĲǈǎǘ�ǉǊȺ�
ǃ��ƷĮ�ƿĲǎǈǋĮ�ıǑıǉİǑĮıǋƿǌĮ�ǑǊǈǉƾ�ǃĮĳǀǐ�ǀ�ȺǏǎİĲǎǈǋĮıǁĮǐ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ��ĮıĲƾǏǈĮ�ǉǊȺ���
ǇĮ�ǒǏǆıǈǋǎȺǎǈǎǘǌĲĮǈ�ǔǐ�ƿǒǎǑǌ��ǒǔǏǁǐ�ĮǏĮǁǔǋĮ�ǋİ�įǈĮǊǘĲİǐ��İǉĲǗǐ�Įǌ�ȺǏǎǃǊƿȺİĲĮǈ�
ĮǑĲǗ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ȺǏǎǋǆǇİǑĲǀ�Ĳǔǌ�ȺǏǎǕǗǌĲǔǌ��Ƴǈ�ıǑǌǇǀǉİǐ�ǇİǏǋǎǉǏĮıǁĮǐ�ǉĮǈ�ǑǄǏĮıǁĮǐ�ǄǈĮ�
Ĳǆǌ�İĳĮǏǋǎǄǀ�İǉƾıĲǎǑ�ȺǏǎǕǗǌĲǎǐ�ǇĮ�İǁǌĮǈ�ǎǈ�ǉĮǇǎǏǈǅǗǋİǌİǐ�ĮȺǗ�Ĳǎǌ�ȺĮǏĮǄǔǄǗ�
Ǆ��ƳĲĮǌ�ȺǏǎǃǊƿȺİĲĮǈ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�ĲǎǑ�ƿǏǄǎǑ�ǆ�ȺǊǆǏǔǋǀ�ǈǉǏǈǔǋƾĲǔǌ�ǄǈĮ�Ĳǆǌ�
İǉĲƿǊİıǆ�İǏǄĮıǈǙǌ�ıĲǈǐ�ǉĮĲĮǉǗǏǑĳİǐ�İȺǈĳƾǌİǈİǐ�ĲǎǑ�ǉĲǈǏǁǎǑ��İıǔĲİǏǈǉƿǐ�ǀ�
İǍǔĲİǏǈǉƿǐ��įİǌ�ǇĮ�İĳĮǏǋǗǅǎǌĲĮǈ�ĲĮ�ƾǏǇǏĮ�ĲǎǑ�ȺĮǏǗǌĲǎǐ�ȺǎǑ�ĮĳǎǏǎǘǌ�ȺǏǎıĮǘǍǆıǆ�Ĳǆǐ�
Ĳǈǋǀǐ�Ĳǔǌ�ǒǏǔǋĮĲǈıǋǙǌ�Ⱥƾǌǔ�ĮȺǗ�ǎǏǈıǋƿǌǎ�ǘǓǎǐ�
�į��ƪĳǈıĲƾĲĮǈ�ǆ�ȺǏǎıǎǒǀ�ıĲĮ�ĮǌĮǄǏĮĳǗǋİǌĮ�ıĲǎ�ĭǘǊǊǎ�ƧıĳĮǊǎǘǐ�ƹǏǀıİǔǐ�ĲǎǑ�ƸǊǈǉǎǘ�
�06'6��0DWHULDO�6DIHW\�'DWD�6KHHW��ĲǎǑ�ȺǏǎǋǆǇİǑĲǎǘ�ĲǎǑ��Ʒǎ�ȺǏǎıǔȺǈǉǗ�ȺǎǑ�
ǒİǈǏǁǅİĲĮǈ�Ĳǎ�İǉƾıĲǎĲİ�ǑǊǈǉǗ�ǇĮ�İǁǌĮǈ�İĳǎįǈĮıǋƿǌǎ��ǋİ�ǋƿǏǈǋǌĮ�ĲǎǑ�ƧǌĮįǗǒǎǑ�ǋİ�ĲĮ�
ǉĮĲƾǊǊǆǊĮ�ǉĮĲƾ�ȺİǏǁȺĲǔıǆ�ưƿıĮ�ƧĲǎǋǈǉǀǐ�ƴǏǎıĲĮıǁĮǐ��ưƧƴ���Ĳǔǌ�ǎȺǎǁǔǌ�ǆ�įĮȺƾǌǆ�
ȺİǏǈǊĮǋǃƾǌİĲĮǈ�ĮǌǆǄǋƿǌǆ�ıĲǈǐ�Ĳǈǋƿǐ�ǋǎǌƾįĮǐ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P��

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ����������������
ƪǑǏǙ�� ƩƿǉĮ�ǉĮǈ�ƩƿǉĮ�ǊİȺĲƾ ¼������
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨƶƹ���ǹȡșȡȠ��
�ƮƯƭưƧƮƳƶƷƧƶƭƧ���ƮƭīƮƯƭƩƻưƧƷƧ��ƹİǈǏǎǊǈıǇǀǏİǐ�ĮȺǗ�ĮǌǎǍİǁįǔĲǎ�ǒƾǊǑǃĮ� �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƹİǈǏǎǊǈıǇǀǏĮǐ�ĮȺǗ�ĮǌǎǍİǁįǔĲǎ�ǒƾǊǑǃĮ�ǎȺǎǈǎǑįǀȺǎĲİ�ǒǏǙǋĮĲǎǐ��ıǒİįǁǎǑ�ǉĮǈ�ȺǊƾĲǎǑǐ�ıİ�
ǎȺǎǈǎįǀȺǎĲİ�ǋǀǉǎǐ��ǋİ�ǗǊĮ�ĲĮ�ĮȺĮǈĲǎǘǋİǌĮ�ǉĮǋȺǘǊĮ�ĲǋǀǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ǋİ�Ĳǆǌ�įǈĮǋǗǏĳǔıǆ�
Ĳǔǌ�ǄǔǌǈǙǌ�ǉĮǈ�ĮȺǎǊǀǍİǔǌ�ĮǑĲǎǘ�
ƹİǈǏǎǊǈıǇǀǏĮǐ��ǋİ�ıǑǌİǒǀǐ��ǃƾıǆ�ĮǊǎǑǋǈǌǁǎǑ�ǉĮǈ�ǃƾıǆǐ�ıĲǀǏǈǍǆǐ���ȺǎǑ�İȺǈĲǏƿȺİǈ�Ĳǆǌ�
ıǑǌİǒǀ�
ıĲǀǏǈǍǆ�ĲǎǑ�ĮĲǗǋǎǑ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ��ȺǎǏİǁĮ��ĲǎǑ�ǒİǏǈǎǘ��ǉĮǈ�ƿǒİǈ�Ĳǎ�ĮǌƾǊǎǄǆ�ĮȺǗıĲĮıǆ�ȺǎǑ�
İǋȺǎįǁǅİǈ�
Ĳǆǌ�İȺĮĳǀ�ĲǎǑ�ǒİǏǈǎǘ���ǋİ�Ĳǎǌ�Ĳǎǁǒǎ
Ƭ�ıĲǀǏǈǍǆ��ǄǁǌİĲĮǈ�ǋİ�ĮǌƾǊǎǄǎǑ�ǒǏǙǋĮĲǎǐ�ıĲǆǏǁǄǋĮĲĮ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲǏƿǒǎǌ�ǋƿĲǏǎ��P��ĮǌĮȺĲǘǄǋĮĲǎǐ�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ưƿĲǏĮ�ǋǀǉǎǑǐ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������
ƪǑǏǙ�� ƩƿǉĮ�ĲǏǁĮ ¼������
�

ƳƭƮ�ƱƪƷ�������ƧƶƹƪƷ���ǹȡșȡȠ��
� �ƮƾǊǑǓǆ�ǎǏǎĳǀǐ�ǋİ�ȺĮǌİǊ�ȺǎǊǑǎǑǏİǇƾǌǆǐ�
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ������
ƴǊǀǏǆǐ�ǉƾǊǑǓǆ�ǎǏǎĳǀǐ�ǋİ�ȺƾǌİǊ�ȺǎǊǑǎǑǏİǇƾǌǆǐ��ȺƾǒǎǑǐ�ĲǎǑǊƾǒǈıĲǎǌ���İǉ��
ƶǑǋȺİǏǈǊĮǋǃƾǌǎǌĲĮǈ�ĲĮ�ǑǊǈǉƾ�ǉĮǈ�ǋǈǉǏǎǖǊǈǉƾ�İȺǁ�ĲǗȺǎǑ��İǌįǈƾǋİıİǐ�ıĲǈǏǀǍİǈǐ�ǗȺǎǑ�
ĮȺĮǈĲǎǘǌĲĮǈ��ıĲǏƾǌĲǅİǐ���ĲĮ�ǈǉǏǈǙǋĮĲĮ�ǉĮǈ�ǆ�İǏǄĮıǁĮ�ȺǊǀǏǎǑǐ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ�ǉĮǈ�
ǏǎǉĮǌǁıǋĮĲǎǐ��Ʃİǌ�ĮȺǎǅǆǋǈǙǌĲİĲĮǈ�ǈįǈĮǁĲİǏĮ�ĲǑǒǗǌ�ǑǊǈǉǗ�ȺǎǑ�įİǌ�ǒǏǆǏǈǋǎȺǎǈİǁĲĮǈ��
ǊǗǄǔ�ĲǑȺǎȺǎǈǆǋƿǌǔǌ�ǋǆǉǙǌ�ȺƾǌİǊ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P���ǉĮǊǑǋƿǌǆǐ�İȺǈĳĮǌİǁĮǐ�ǎǏǎĳǀǐ

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ��������������



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ

ƪǑǏǙ�� ƩƿǉĮ�ƿǍǈ ¼������
�

ƬƯư��ƶƹ����ǹȡșȡȠ��
�ƴǊĮıĲǈǉǗǐ��ıǔǊǀǌĮǐ�ĮȺǎǒƿĲİǑıǆǐ��ǎǋǃǏǁǔǌ�ǑįƾĲǔǌ���ǑįǏǎǏǎǀ�ǎǏǇǔǄǔǌǈǉǀǐ�įǈĮĲǎǋǀǐ
�ǒ���FP ��ĮȺǗ�ıǉǊǆǏǗ�39&�ıǑǋȺİǏǈǊĮǋǃĮǌǎǋƿǌǔǌ��Ĳǔǌ�ǑǊǈǉǙǌ�ıǑǌįƿıİǔǐ��ıĲǆǏǁǍİǔǐ�ǉǊȺ
ǉĮǈ�Ĳǆǐ�İǏǄĮıǁĮǐ�ȺǊǀǏǎǑǐ�İǄǉĮĲĮıĲƾıİǔǐ�
��P�

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ưƿĲǏĮ�ǋǀǉǎǑǐ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ����
ƪǑǏǙ�� ƴƿǌĲİ ¼�����
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨ���ǹȡșȡȠ��
� �ƪǏǋƾǏǈĮ�ǉǎǑǅǁǌĮǐ�İȺǁ�įĮȺƿįǎǑ�ǋǀ�ĲǑȺǎȺǎǈǆǋƿǌĮ�
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ��������
ƪǏǋƾǏǈĮ�ǉǎǑǅǁǌĮǐ�įĮȺƿįǎǑ��ǋǀ�ĲǑȺǎȺǎǈǆǋƿǌĮ��ǋİ�ǃƾǇǎǐ����FP��ǋİ��ǉǎǑĲǈƾ��ĮȺǗ�
ǌǎǃǎȺƾǌ�ıǑǌǎǊǈǉǎǘ�ȺƾǒǎǑǐ����PP��ĮǋĳǁȺǊİǑǏĮ�İȺİǌįǑǋƿǌĮ�ǋİ�ǋİǊĮǋǁǌǆ�ǀ�ĳǎǏǋƾǈǉĮ��
ȺƾǒǎǑǐ�����PP��ǋİ�ĲİǊİǁǔǋĮ�ıİ�ǗǊĮ�ĲĮ�ǎǏĮĲƾ�ıǗǉǎǏĮ�ĮȺǗ�39&�ȺƾǒǎǑǐ���PP��ǋİ�İǌǙıİǈǐ�
Ĳǔǌ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�ǋİ�ĮǌǎǍİǁįǔĲİǐ�ǍǑǊǗǃǈįİǐ��ǉǗǊǊĮ�ǉĮǈ�ǉĮĲƾǊǊǆǊİǐ�İǌĲǎǏǋǁİǐ��ıǘǋĳǔǌĮ�
ǋİ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ƪƷƪƴ��������������ƪǌĲǎǈǒǈıǋƿǌĮ�ǀ�ıĲĮǇİǏƾ�ƿȺǈȺǊĮ����ǋİ�ĲĮ�
ĮǉǗǊǎǑǇĮ�ǒĮǏĮǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ�
��ƩǈĮǋǗǏĳǔıǆ�ǒİǈǊƿǔǌ�Ĳǔǌ�ĮȺĮǈĲǎǑǋƿǌǔǌ�ǎȺǙǌ�ǋİ�ĳǏİǅƾǏǈıǋĮ
��ƮĮĲĮıǉİǑǀ�ȺǊƾĲǆǐ�ĲǎǑ�ǉǎǑĲǈǎǘ�ȺǏǎǐ�Ĳǎǌ�Ĳǎǁǒǎ�ĮȺǗ�ĳǎǏǋƾǕǉĮ�ȺƾǒǎǑǐ���PP
��ƳǏǈǅǗǌĲǈĮ��ǏƾĳǈĮ��ǉĮǈ�ǉĮĲĮǉǗǏǑĳĮ�ıĲĮǇİǏƾ�ǒǔǏǁıǋĮĲĮ�ĮȺǗ�ǋǎǏǈǎıĮǌǁįİǐ�İȺİǌįǑǋƿǌİǐ�
ǉĮǈ�ıĲǈǐ�įǘǎ�İȺǈĳƾǌİǈİǐ�ǋİ�ǋİǊĮǋǁǌǆ������PP���ıǑǌǎǊǈǉǎǘ�ȺƾǒǎǑǐ����ǀ����PP�ĮǌƾǊǎǄĮ�
ǋİ�Ĳǎ�ȺǊƾĲǎǐ�ĲǎǑǐ��ǋİ�ȺİǏǈǇǙǏǈǎ�ĮȺǗ�ĲĮǈǌǁĮ�39&�ȺƾǒǎǑǐ���PP�ıĲĮ�İǋĳĮǌǀ�ıǗǉǎǏĮ�ǋİ�
ıĲǏǎǄǄǑǊİǑǋƿǌİǐ�Įǉǋƿǐ�
��ƷĮ�ĳǘǊǊĮ��ǋǎǌƾ�ǀ�įǈȺǊƾ��ĮȺǗ�ǌǎǃǎȺƾǌ�ǋİ�ǋİǊĮǋǁǌǆ�ǎǈǎǑįǀȺǎĲİ�ǒǏǙǋĮĲǎǐ��İıǔĲİǏǈǉƾ�
ǉĮǈ�İǍǔĲİǏǈǉƾ��PLQ�Ⱥƾǒǎǐ�����PP���ıǑǌǎǊǈǉǎǘ�ȺƾǒǎǑǐ����PP��ǋİ�ȺİǏǈǇǙǏǈĮ�ĮȺǗ�ĲĮǈǌǁĮ�
39&�ȺƾǒǎǑǐ���PP�ǋİ�ıĲǏǎǄǄǑǊİǑǋƿǌİǐ�Įǉǋƿǐ�
��ƷǎȺǎǇƿĲǆıǆ�ǒİǈǏǎǊĮǃǙǌ��ȺǗǋǎǊĮ��ĳǘǊǊǔǌ�ǉĮǈ�ǉǏǑĳǙǌ�ǋİĲĮǊǊǈǉǙǌ�ǋİǌĲİıƿįǔǌ�ǃĮǏƿǔǐ�
ĲǘȺǎǑ�įǈȺǊǀǐ�ȺİǏǈıĲǏǎĳǀǐ��ĮǌǎǍİǈįǙĲǔǌ�ǉĮǈ�ǏǑǇǋǈǅǎǋƿǌǔǌ�
��ƶĲǀǏǈǍǆ�Ĳǆǐ�ǉĮĲĮıǉİǑǀǐ�ıİ�ǏǑǇǋǈǅǗǋİǌĮ�ȺǎįĮǏǈǉƾ�ǋİ�ĮȺǗǊǆǍǆ�ĮȺǗ�ȺǊĮıĲǈǉǗ�ȺǏǎĳǁǊ�
ǄǈĮ�Ĳǆǌ�ȺǏǎıĲĮıǁĮ�ĲǎǑǐ�ĮȺǗ�Ĳǆǌ�ǑǄǏĮıǁĮ
��ƮǎǑǋȺǔĲǀ�ǋȺƾǅĮ�ǘǓǎǑǐ�����PP�ĮȺǗ�ǌǎǃǎȺƾǌ�ǋİ�İȺƿǌįǑıǆ�ǋİǊĮǋǁǌǆǐ�ȺƾǒǎǑǐ�����PP�
ƪƾǌ�ȺǏǎǃǊƿȺǎǌĲĮǈ�ıǑǏĲƾǏǈĮ�ĲǈǋǎǊǎǄǎǘǌĲĮǈ�ǈįǈĮǁĲİǏĮ�
Ʒǈǋǀ�Įǌƾ�ĲİĲǏĮǄǔǌǈǉǗ�ǋƿĲǏǎ��P���İȺǈĳƾǌİǈĮǐ�ǗǓǆǐ

ưǎǌƾįĮ�ǋƿĲǏǆıǆǐ�� ƷİĲǏĮǄǔǌǈǉƾ�ǋƿĲǏĮ
ƧǌĮǇİǔǏİǁĲĮǈ�ǋİ���� �ƳƭƮ����������������
ƪǑǏǙ�� ƩǈĮǉǗıǈĮ�İǁǉǎıǈ�ȺƿǌĲİ ¼�������
�

ƳƭƮ�ƮƴƷ�������Ƨ���ǹȡșȡȠ��
� �ƪǏǋƾǏǈĮ�ǉǎǑǅǁǌĮǐ�ǉǏİǋĮıĲƾ�İȺǁ�ĲǎǁǒǎǑ��ǋǀ�ĲǑȺǎȺǎǈǆǋƿǌĮ �
�ƮǔįǈǉǗǐ�ƧǌĮǇİǙǏǆıǆǐ�ƳƭƮ��������
ƪǏǋƾǏǈĮ�ǉǎǑǅǁǌĮǐ�ĲǎǁǒǎǑ�ǉǏİǋĮıĲĮ��ǋǀ�ĲǑȺǎȺǎǈǆǋƿǌĮ��ǋİ�ǃƾǇǎǐ����FP��ǋİ��ǉǎǑĲǈƾ��
ĮȺǗ�ǌǎǃǎȺƾǌ�ıǑǌǎǊǈǉǎǘ�ȺƾǒǎǑǐ����PP��ĮǋĳǁȺǊİǑǏĮ�İȺİǌįǑǋƿǌĮ�ǋİ�ǋİǊĮǋǁǌǆ�ǀ�ĳǎǏǋƾǈǉĮ��
ȺƾǒǎǑǐ�����PP��ǋİ�ĲİǊİǁǔǋĮ�ıİ�ǗǊĮ�ĲĮ�ǎǏĮĲƾ�ıǗǉǎǏĮ�ĮȺǗ�ĲĮǈǌǁİǐ�39&�ȺƾǒǎǑǐ���PP��ǋİ�
İǌǙıİǈǐ�Ĳǔǌ�İȺǈĳĮǌİǈǙǌ�ǋİ�ĮǌǎǍİǁįǔĲİǐ�ǍǑǊǗǃǈįİǐ��ǉǗǊǊĮ�ǉĮǈ�ǉĮĲƾǊǊǆǊİǐ�İǌĲǎǏǋǁİǐ��
ıǘǋĳǔǌĮ�ǋİ�Ĳǆǌ�ǋİǊƿĲǆ�ǉĮǈ�Ĳǆǌ�ƪƷƪƴ��������������ƪǌĲǎǈǒǈıǋƿǌĮ�ǀ�ıĲĮǇİǏƾ�ƿȺǈȺǊĮ���
ǋİ�ĲĮ�ĮǉǗǊǎǑǇĮ�ǒĮǏĮǉĲǆǏǈıĲǈǉƾ�
��ƩǈĮǋǗǏĳǔıǆ�ǒİǈǊƿǔǌ�Ĳǔǌ�ĮȺĮǈĲǎǑǋƿǌǔǌ�ǎȺǙǌ�ǋİ�ĳǏİǅƾǏǈıǋĮ
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ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ
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